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�������� �����	��� 
	�� 
 

����	-���������� � ����	 ���������� ���	�� �������� �����	��� 
	��. 
 
1. �����������  

����������� ���
	��� � �	��	� ��������������� �	��� 
 
	�� ��� 	���� 
�	���	� �����	- � �� �	���	���.  

2. �	�
� �
��
�
���
���  
!��� �������	 ��������� " 
	�  ��	������	
���, � ��� ����� ����	����, �	 
�	� ��
����� 
	�� � ��� �	������� ����������	 ������ �	���, ��� 
���	����. 

3.  ��	�����	���� �	�
� 
     #�� ���	���	
���� �	��	 
��������	�	 �	��	���	�	 ����������    
     ��	���	��� 
�������� �	��� �����	��� 
 
��� ��
����	
	�	 �����. 
4.  �
������� �	�
� 
     �	�� �����	��� 
�����"� 
 
��� ��
����	
	�	 �����, ����     
     ��������� ���	
�� ����� ��	�	��� 
���������	 � �����
����" �	�	��      
     
	��.  
 
$����	 ����� �� ����� ���	 � ����	�	� ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 
	����	
���� – &'($)&*+. 
����������� ����
, �� �	�	�	�	 ���	�	
��� ����	�, �����
 �� �� 	��	
� 
��������� �	��� � 
���
��� �������	� 
�������� �	��� �����	��� 
 
��� 
��
����	
	�	 �����. ������
��� ��	�	 �
������ �	, ��	 
�������� 
�%���
 
��	���	���  �� 
 ��� ������ ���������	�	 
	������
��. '	 � �� 	���
����� 

���
��� �	�� ������� � ������ &'($)&*+ 	����
��� 
	������
��.  
, �	 
���� ��� 	����� 
 ��	����	����	� 
	�� ���"� �������� �����	� ������ 
(�
����� �	������� ������), �	 
 
	��, ��	�	��%�� ����� &'($)&*+, 
��
����	
�� 	����� ���"� ����������	 ���� " �	���������" � �	� � ���� ��� 
�� ��   ������ � ������� �	
����	���� ��� �	�	%� ������ ��� %���	� � 
�� ��� �	
����	����.  (	 �� ���	� �	��	 	������ � �  �	����
��� �� 
��
����	
	�  ���� , �	�	�	�	 ���� �� 
���	 
 ���  ��	 ������������	�	 
�	������
�. $���, ��	���	��� ��  ������� ��
����, � �- ���	����	
����. 
&'($)&*+ – ��	 ����	� ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 	����	
����, � �� ����	� 
���  ������� ��
����. )���� �� 	����	� ��	���	��� ���	� ���	����	
����? 
 
#	� 
	������
��� �	��������� 	�����"%���� ��
���� ����� �� " ��� �� �  
�������������	� �������. +���� "%���� ��
���� ( ��������� �������) ����� 
	����	 �	��	�������� " ��� �� �  ������� (��. ���.1) � ����
����� 
��
����	
�� ���� ��� �������. .���� ���������� � �	��	�  ���� 

������"%���� 
 ����	��  ��������� �������, ����
����� ����	���	�, ����� 
��� �� �  ��	���	� �������. #	��������� (�����������	� �	��, �������	� 
�	��) ���
	��� � 
�������" �	��� 
 ��� �� ��� ��	���	� �������, � 
 ��	� 
�� ��� ������ ��	� �	��	�� ��� �� �	�	
 ������� (Ca²), ��� �� �	�	
 ����	���� 
(CO²).   #�� ��	� ������ ��	�  �	�	
 ������� 	�� ��� �
���  � ����  ��	�� 
�	�	
 ����	���� (� ������������	� ��	��	���" �	�	
) (��. ���.2). *����	����  
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����  ��	�� �	�	
 ������� � ��	�� �	�	
 ����	���� ���	���	�, � �����	���� 
����  ���	��%����� �� � ��� �� �	� ��	��� �	�	
 ����	���� ����	���	 
�	����. $����	 ��	 � �
������ 
�����. ��	����� ������� 
 ����������	� 
������� ������������, ��� �	��	���������� ��� �� ��, �.�. ��� 
���������	�  
�����
����� � ��	�� ���� ���������� ������, ��� 
� ��� ����� ��	�
. 
,��	�	� ���	� �	�������� 	�����"� ����������	 
����	����� ��� �� ��, �.�. 
�����	���� ����  �	���� ��
�	����	 �	�	��� � ��	���	��� �����	
���� 
�	�	��������� � 	������������ �	�	
 
. 
/�	 �
������ 	�	��	
����� �	�	, ��	 ��
����	
��  	����	
���� 
 	����	����	�      
&'($)&*+ 
	�� �	� � ����	, ��	� �� ��	��,  ��������, 
 �	 
���� ��� 
 
��	����	����	� 
	�� 	���� ���� ������� � �� ��	 �������� �	������� 
������.    
'����  � ��%��	� 	� ��
����	
�� 	����	
����, &'($)&*+ �� ��� ��%��� 	� 
�	��	���. $�����	
���� �	������, ��	 	����	������ 
	�� 
������� ������ 
����	�	��. , �	�
�������� �	��	��� �������� 	���� "��� ����������	 � ���� 
�	�� ������ II ( Fe² ). , ��	����	����	� 
	�� 	���� ��
�"��� �����  � �	���� 
������ II  �	�� ������ III ( Fe³ ). +��	
������	� ���� ���
�� �	�	
 ������ II � 
III �������
���� �	�	� �����	 	������ "%"" ������  (����������� �	������� 
+ 0,77 V), �	�������� �	�	�	� �	����	��	 �� �	���	 ��� �	�	, ��	�� ���
���� � 
�����	� �	��	���  �������� �� ��, �	 � �	������ ���
���	� ������. 
0���	���� ���	���	
���" &'($)&*+ ����������	  ���������� ��	�	��	��� 

	�� �	��	���	
���. , 	������	� �	�� ������ II 	��	�������	 ����	 	���� "� 
����	��� ������ (FeCO), �	�	��� ��	�	���
 �� 	����	
���" ��
����	
	�	 
�����, �.�.	� ����� ��� " �� ��� �� �   �������������	� ������� ��� � 
����	��� �������.  
 
#���	� ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 	����	
���� � �	��	��� 
&'($)&*+ �� �
������ �������� ������	�, �	�	��� �	��� 
 �����, � �� ������	������	�, �	�	��� �	��	���	 �	�������� 
������	������". #���	� &'($)&*+ ���	�	
��� �� ���������	�	 
����
�, �	�	��� �	� ������ ��� 	�	�	� ���	�� �����. &'($)&*+ 
���	���� ����������	, �� ���� �� �	�	���������� ������ �, ��	 
����	��� 
���	, �� 	����
��� 	����������	�	 
	������
�� �� 
����	���� �	���
 
	�� � ��� ����� �� ������� �- ������
�.   
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*�� �	� 1              )�������������� ������� �������� 
 

 
 
 
 
 
��� �� �� ���������       :    �������	��	 �	��	���������� 
 
(�� ��
����	
	�	 ����� :     ��	�������
����� �
���, 
��	��� �������    
                                                ���������, ��
�	������ �����	����, ��
�	������  
                                                �
�� "%�� ����   
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*�� �	� 2          )�������������� ������� ����	���� 
 
 

                          
 
 
��� �� �� ���������     :      ��	����� ������� 
 
(�� ����	����                :      ��	� Ca²  ����	�	��� ����  ��	��� CO², ��	��	���  
                                                �	�	���  
�
	� ������. 1� ��	�� CO² ���� �� ��  
                                                ���	���	� �����	���� ��	� Ca² , �� ��� – 	���� ��  
                                                ���	���	� �����	���� ��	� CO². ����� ��  
                                                ����������	 �	����� �����	���� �%- 	��� ��	�  
                                                CO² � �.�. 
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�	"�  ���������	�	 ����	�� 
                                                                      1����������	
���	� 	�2�������� 
                                                                      3 �	-�������� 4������� 
                                                                      
����� �.5 � ������ 
 
 
                                                                      4	�����-�������-5 ������,7 
                                                                      7024 
����������� 
                                                                      (����	�  /0711/ 70 05 0 
                                                                      (������� 711 635 tuevstg 
                                                                      (������� /0711/ 7005-611 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)����	� �	�������� 	����� 
	� 09.02.1993 

	� ��������� ����	�� 
��� ��%��� 	� ��
����	
�� 	����	
���� 

&'($)&*+ 
����� ”ANTICARO“  &4 

."��, 0�����
��, 5 
�������. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1���� 6 35 585   
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1�������: “&'($)&*+”  &4, ."��, 5 
�������  8344  0�����
�� 
#	� �����: $�������� ����	�� ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 	����	
���� 
1���� 6 :35 585 
 
 
 
1. ,�
	�� 

 
$�������� ����	��  ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 	����	
���� � �	��	��� 
&'($)&*+ ��	
	���	��  
 ������� 19 ������
 
 �.*������	�� �	� 
7"���	�. #�� ��	� ��	
����	�� �����
�� ����	�� �	 ����	�
��%���" 
	����	
���� �
����� ��
����	
�� 	��	����� �� �����
�������� ���������.  
 
0��	  ����	
���	, ��	 
  ���	���
��, 
 �	�	��� ���� 
�	����	
��� 
����	��, 	��	����� �� �����
�������� ��������� ����� ���
����� � 
������  �������� � ��� ����� ����� �	��� ����  ��������, 
 	������ 	� 
���  ���	���
, ��� �� ���	���	
����� ����	��.  
 
#	��� ��	
������ ��������� � 	������ �����
�������� �������	
 
 
�	������, 
 �	�	��� �� ���	���	
����� ����	��, �� �� �	
����	��� 
	���
����� ������������ ����� 	��	�����.  
 
, �	������ � 
�	����	
������ ����	���� �	������
	 ��
���� ���	 
����������	 ������, ��� 
 �	�	���
������  ���	���
��. 
 
*�� ������  �	� ���� ��� ��	
������ ���
��������� ��������� 
 
�	�� ��� �����
������	�	  ���������  �.*������	�� �� ���"%���� ��� 
���������� � 
	��, �	�� ��"%�� �� �	�	���	� ���� 
	�	���������. 
 
 

2. 1������ 
 
#�	
������ ��������� �����
�� ����	�� ��� ��%��� 	� ��
����	
�� 
	����	
���� � �	��	��� &'($)&*+  �	"�	� ���������	�	 ����	�� 
3 �	-������	� 4�������  �	 �	� ����" ����� “&'($)&*+” &4, ."��, 
5 
������� 8344 0�����
��. 
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3. 8����	
�� 
 

, �����
������	�  ���������  �.*������	�� ���� 
������ 4 	�����	
�� 
�	�� ��. , ����	� �	�� �� ���"��� 
	�	�����
����� 	��	� �������. ,	�� 
�	�� ���� �� �	�	���	� ���� 
	�	���������. #	��������� 
	�� ���������� 

	������ ����������,  ����	
������� 
 ����	� �	�� ��. 
 
, �	�� ��� ��	�	���� 	����	
����� ������������� �� �� �	�����	 �	��� 
DIN 2440. 
 
 

4. #�	
������  ���������-�	�	���
����� 
 

#���� �����	� ��������� �� �	����	
 ����  ������ ��
����	
�� 
	��	�����. 
 
'����
�������� �������� ���� 	��%��� ����	��� ����� ����������, � 
����� 
�
�����.    
 
, �	�� ���������  
 	����������� �����
���� 
������ ������� ��	�� 
�	�	��	� � �	����� 
	��.  
 
9���� 19 ������
 ��������� ���� ��
������. '����
�������� �������� 
���� ����� � 
�
�����. +����	
�
����� 
 �	������ ��
����	
�� 
	��	����� ���� �	����� � ����� 
�
�����.  
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���
�	��� �
 �
��	�
�	����� ��	�	��
� 
 
                                                                                      �	�-
	            �� �³  
                                                                                                           �	� ����	� 
                                                                                                          �	����� 
	��  
 
                                                                                         �                       �/�³ 
 

                             )	�� � 1 &'($)&*+ �� �������	
	� �� ��           180,0                 1,30 
                             )	�� � 2 &'($)&*+ �� 	����	
���	� �� ��        378,9                 2,46 
                             )	�� � 3 ����
����� �������                                    607,3                 5,27 
                             )	�� � 4 	�� ���
�� ����	��                                     697,3                 5,89 

       
 
 
 
      ��
��� � �
��	�
� 
 

                                                                                       �	�-
	            �� �³  
                                                                                                           �	� ����	� 
                                                                                                          �	����� 
	��  
 
                                                                                          �                       �/�³ 
  
)	�� � 1                                                                         2160                 15,6 
)	�� � 2                                                                         2887                 18,8 
)	�� � 3                                                                         2600                 22,6 
)	�� � 4                                                                         2870                 24,3 
 
 
/������� 
 
 
����	�.������� 
�������                                $������-���. +�������  
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                                                                                                                        #���	�����  
 
 
 
 
 
    

+��	����� �� �����
�������� ��������� 
 

 
+��	�����, 


�����
����� 
 
��� 	����	
 
+��	�����, 


�����
����� �	��� ������ 
+��	�����, 

	���
����� �� �����
������	� 
�������� 

�	�-

	 

�� 1�³ 
�	� ����

	� 
�	����� 

	�� 
 
����	� 
�������

�� 
 


 % � 
	�%��  
�	�-
  

	��	����

� �� �³ 

�	�-

	 

�� 1�³ 
�	� ����

	� 
�	����� 

	�� 
 
����	� 
��������

� 
 


 % � 
	�%��  
�	�-
  
	��	���

�� �� �³ 

�	�-

	 

�� 1�³ 
�	� ���

�	� 
�	����� 

	�� 
 
����	� 
�������

�� 
 

, % � 
	�%��  
�	�-
  

	��	����

� �� �³ 

�	��

 � 
 

� �/�³ % � �/�³ % � �/�³ % 
1 
2 
3 
4 

53,7 
109,2 
105,4 
39,3 

0,39 
0,71 
0,91 
0,33 

30,0 
28,9 
17,3 
5,6 

71,3 
79,7 
11,9 
8,0 

0,51 
0,52 
0,10 
0,07 

39,2 
21,1 
1,9 
1,2 

55 
190 
490 
650 

0,40 
1,23 
4,26 
5,49 

30,8 
50,0 
80,8 
93,2 

 
 
 

 
      )	�� � 1     &'($)&*+ �� �������	
	� �� ��            
      )	�� � 2     &'($)&*+ �� 	����	
���	� �� ��         
      )	�� � 3     ����
����� �������                                     
      )	�� � 4     	�� ���
�� ����	��                                      
 

 


